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Praktyczne aspekty tworzenia dokumentacji technicznej
z wykorzystaniem oprogramowania AutoCAD
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Jezeli w procesie tworzenia dokumentacji wspotpracu-
jemy z wieloma osobami, jesli stosujemy mechanizmy
pracy zespotowej czy sieciowej — to bezwzglednie nalezy
przyjmowac i wykorzystywac okre$lone zasady zwigzane
z tworzeniem dokumentacji w programie AutoCAD. Jezeli
natomiast tworzymy dokumentacje tylko i wytgcznie na
wlasne potrzeby — to $cisle okreslone zasady pracy
z dokumentacjg nie muszg by¢ przestrzegane. Dla uzyt-
kownika w takim przypadku liczy sie efekt koncowy,
przewaznie zwigzany z wydrukiem czy opublikowaniem
dokumentacji. Nie jest wtedy wazne jakg metoda dany
typ dokumentacji zostat utworzony (czy obiekty, ktdre sg
zrodtem dokumentacji utworzone sg w skali 1:1, gdzie
znajdujg sie elementy stuzgce do opisu rysunku, z jakiego
obszaru nastepuje wydruk dokumentac;ji). Odpowiedzi na
te pytania mogq mie¢ oczywiscie wptyw na proces edycji
dokumentacji — wprowadzanie jakichkolwiek poprawek
moze by¢ procesem nieskomplikowanym lub procesem,
ktory wymaga wielu czynnosci edycyjnych.

Celem artykutu jest zwrécenie uwagi uzytkownikéw na
te funkcje programu AutoCAD, ktére pozwolg pracowac
efektywnie z dokumentacjg techniczna.

Metody tworzenia dokumentacji

W ogdinym przypadku metody tworzenia dokumentacji
nie sg usystematyzowane; trudno je odnies¢ do branzy,
ktérg dany uzytkownik sie zajmuje i nie wiadomo jakie
kryteria wybrac przy ich klasyfikacji.

W zwigzku z tym zaproponowano, aby metody tworze-
nia dokumentacji uzalezni¢ od powigzanych ze sobg
dwéch parametréw: miejsca skad nastepuje wydruk (ob-
szar modelu lub obszar kreslenia) w potaczeniu z miejs-
cem wstawiania elementow opisu rysunku (obszar mode-
lu, obszar kreslenia czy obszar modelu dostepny z pozio-
mu obszaru kreslenia — dla pracy wewnatrz rzutni).

Metody tworzenia dokumentacji zostang przedstawione
na przyktadzie wprowadzania elementéw wymiarowych
i powigzane z miejscem wstawienia tych elementéw.

B MODEL/MODEL (Wymiarowanie w obszarze mode-
lu dla drukowania w obszarze modelu). Jest to tradycyjna
metoda uzywana przy rysunkach z pojedynczym wido-
kiem. Aby utworzy¢ wymiary, ktére s odpowiednio skalo-
wane przy wydruku, nalezy ustawi¢ zmienng systemowg
Dimscale na wartos¢ odwrotnie proporcjonalng do zamie-
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rzonej skali wydruku (przyktadowo: jesli skala wydruku
wynosi 0,25, ustawiamy zmienng Dimscale na wartos¢
réwng 4). Jesli dodatkowo obiekty zrodtowe dokumentaciji
sg przeskalowane — to nalezy zdefiniowa¢ zmienng sys-
temowa Dimlfac na warto$¢ odwrotnie proporcjonalng do
skali obiektéw zrodtowych (np. jesli obiekty zrédiowe
powiekszono dwukrotnie, ustawiamy zmienng Dimlfac na
wartos¢ réwng 0,5).

B ARKUSZ/PAPIER (Wymiary w arkuszach). Jest to
najprostsza metoda wprowadzania elementéw wymiaro-
wych. Wymiary wprowadzane sg w przestrzeni kreslenia
przez wybieranie lub naprowadzanie na obiekty znaj-
dujace sie wewnatrz rzutni o danej skali. Dla wymiarow
utworzonych w obszarze papieru zmienna systemowa
Dimlifac powinna posiada¢ wartos¢ domysing 1, nato-
miast zmienna Dimscale moze by¢ zdefiniowana na war-
tos¢ rowng O lub 1.

Przy wykorzystaniu tej metody, elementy opisu rysunku
dla danego typu elementu powinny by¢é wprowadzane na
pojedynczych warstwach (wymiarowanie, kreskowanie,
tekst itp.).

B ARKUSZ/MODEL - reczne blokowanie warstw
w rzutniach (Wymiarowanie w obszarze modelu dla
drukowania w obszarze papieru). Z metody tej nalezy
korzystac, jesli wymiarowanie w rysunku bedzie wywoty-
wane przez inne rysunki (odnosniki zewnetrzne) lub przy
tworzeniu wymiaréw izometrycznych w widokach izomet-
rycznych 3D. Aby zapobiec wyswietlaniu wymiaréw z jed-
nego arkusza w innych arkuszach, nalezy utworzy¢ wars-
twe wymiaréw do kazdej rzutni arkusza i zablokowa¢ jg
w pozostatych rzutniach arkuszy. Aby utworzy¢é wymiary,
ktére sg automatycznie skalowane wzgledem skali rzutni,
nalezy ustawi¢ zmienng systemowag Dimscale na wartos¢
réwng 0.

Przy wykorzystaniu tej metody elementy opisu rysunku
powinny by¢ wprowadzane na warstwach dla danego
typu elementu dla kazdej z rzutni z osobna (wymiarowa-
nie1, kreskowanie1, tekst1, wymiarowanie2, kreskowa-
nie2, tekst2 itp.).

B ARKUSZ/MODEL - automatyczne blokowanie
warstw w rzutniach (Wymiarowanie w obszarze modelu
do drukowania w obszarze papieru). Ta metoda jest
najlepsza dla rysunkéw, w ktérych zrodtem dokumentaciji
jest element brytowy, a uzytkownicy wykorzystujg metody
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tworzenia rzutéw ortogonalnych, pomocniczych, profili
czy przekrojow. Przy wykorzystaniu tej metody, elementy
opisu rysunku powinny by¢ wprowadzane na warstwach,
ktére sa automatycznie blokowane w innych rzutniach
(np. Nazwa-VIZ, Nazwa-HID, Nazwa-DIM, Nazwa-HAT,
PV-ldentyfikator, PH-Identyfikator, Vports). Przechodzac
w tym wypadku do ,wnetrza” rzutni widocznej z poziomu
obszaru kreslenia, mamy mozliwos¢ wybrania niezablo-
kowanej warstwy dla danego typu obiektu opisu rysunku
(np. warstwa dla wymiarowania ma rozszerzenie: Nazwa-
DIM). Tak samo jak w poprzedniej metodzie, aby utwo-
rzy¢ wymiary, ktére sg automatycznie skalowane wzgle-
dem skali rzutni, nalezy ustawi¢ zmienng systemowg
Dimscale na wartos¢ réwng 0.

B ARKUSZ/MODEL - wykorzystanie stylow opiso-
wych (Wymiarowanie w obszarze modelu dla drukowa-
nia w obszarze papieru). Ta metoda polega na wykorzy-
staniu styléw opisowych dla elementéw opisu rysunku
(tekstu, wymiaréw, wielolinii odniesienia, kreskowania,
blokéw i atrybutéw). Reczne okreslanie odpowiednich
wartosci skali dla elementéw opisu rysunku w rzutniach
0 roznej skali moze by¢ frustrujgce. Przy wykorzystaniu
tej metody, nie ma koniecznosci wprowadzania elemen-
téw opisu rysunku na warstwach dla danego typu ele-
mentu i dla kazdej z rzutni z osobna. Skalowanie ele-
mentow opisu pozwala wowczas uzyskac ich odpowied-
nie rozmiary, niezaleznie od skali rzutni, za pomocg
pojedynczego zestawu elementéw opisu rysunku. Po
utworzeniu tekstu czy wymiaréw z parametrem ,opiso-
wy” (przy wykorzystaniu zdefiniowanego stylu opiso-
wego) nalezy przypisa¢ kazdej rzutni warto$¢ skali ele-
mentow opisowych, za pomocg nowej, rozwijanej listy,
zlokalizowanej na pasku stanu. Program AutoCAD auto-
matycznie skaluje wszystkie obiekty oznaczone jako
»opisowe” w taki sposéb, aby ich rozmiary byty doktadnie
takie, jakie zostaly przyjete podczas tworzenia danego
stylu opisowego (nalezy to rozumie¢ takze w nastepuja-
cy sposob — jesli tworze jakikolwiek styl opisowy, to
definiujac parametry geometryczne danego stylu odno-
sze je bezposrednio do wydruku danego elementu opi-
sowego). W efekcie te same wymiary wyswietlane sg
w kazdej z wielu rzutni we wtasciwych rozmiarach,
niezaleznie od obowigzujgcych w tych rzutniach réznych
wartosci skal.

Standaryzacja dokumentacji

Sporzgdzanie dokumentacji z wykorzystaniem kompu-
teréw i systemoéw CAXx stato sie praktyka powszechna.
Przyjecie standardéw w procesie tworzenia dokumentaciji
utatwia prace osobom zatrudnionym przy danym projek-
cie.

Dokumentacja wykonana przy uzyciu oprogramowania
CAD jest nie tylko zbiorem rysunkéw kreslarskich opisuja-
cych obiekt, ale przede wszystkim — cyfrowym modelem
obiektu. Edycja dokumentacji moze by¢ procesem nie-
skomplikowanym tylko wtedy, gdy znamy zasady (stan-
dardy) jej tworzenia. Inaczej méwigc, dokumentacje przy-
gotowang w programie CAD mozna fatwo wykorzystac
w innych etapach procesu projektowego i inwestycyj-
nego, jesli zostata ona wykonana zgodnie z przyjetymi
i znanymi zasadami.

Naszym zdaniem, przy opracowywaniu standardow,
nalezy przyjg¢ kilka podstawowych zasad, ktére muszg
by¢ spetnione przy wykonywaniu kazdej dokumentacii
CAD:

e obiekty, ktére sg zrodtem dokumentacji tworzymy
w skali 1:1,

e wykorzystujemy format jednostek, ktory jest zwigza-
ny z dotyczacq nas branza,

e wykorzystujemy pliki szablonéw rysunkowych (ktére
zawierajq takie elementy, jak formaty rysunkéw i tabelki
rysunkowe — najlepiej w postaci blokéw czy blokéw z at-
rybutami),

e wykorzystujemy techniki modelowania precyzyjnego
(state tryby lokalizacji i pomoce rysunkowe),

e elementy projektu umieszczamy na réznych warst-
wach, ktére sg powigzane funkcjonalnie z typem tworzo-
nych obiektow lub sg zwigzane z rodzajami linii wykorzys-
tywanymi w dokumentacji technicznej,

e okreslamy rodzaj wykorzystywanego stylu wydruku
(jezeli w ogodle jest wykorzystywany); jesli nie, to definiuje-
my rodzaje i szerokosci linii oraz kolor dla kazdej utworzo-
nej warstwy,

e wykorzystujemy pliki odnosnikow zewnetrznych, kto-
re ograniczajg wielkos¢ plikéw rysunkowych i pozwalajg
na biezgca aktualizacje wprowadzanych zmian konstruk-
cyjnych (pamietajmy takze o mechanizmie ustalenia od-
nosnikow zewnetrznych przed archiwizacjg dokumenta-
cji),

e w plikach przygotowujemy arkusze wydrukéw, umoz-
liwiajgce wydruk dokumentac;ji projektowej (wtasciwie roz-
mieszczonej i we wtasciwej skali),

e do projektu dotagczamy plik konfiguracji wydruku
(*.ctb lub *.stb),

e dokumentacje przekazujemy w oryginalnych forma-
tach aplikacji (dodatkowo rysunki mogg by¢ archiwizowa-
ne w ogoélnodostepnym formacie *.pdf),

e do projektu dotaczmy informacje o nazwie wszyst-
kich utworzonych plikéw projektu.

Whnioski

Pamietajmy, ze przyjecie standardéw przy pracy z do-
kumentacjg techniczng nie zapewnia poprawnosci wpro-
wadzania danych zrédtowych. Wykorzystanie scisle okre-
Slonych zasad moze jednak zwiekszy¢ czytelno$¢ doku-
mentacji, a takze ufatwi¢ wspotprace wielu podmiotéw
uczestniczacych w procesie projektowania i uproscic¢
przenoszenie danych miedzy réznymi systemami. W za-
sadzie jedyng wadg standardow jest trudnosé¢ w ich
przestrzeganiu. Praktycy wiedzg jednak, ze celowe jest
stosowanie okreslonych zasad (zwigzanych z przedsta-
wionymi w artykule metodami tworzenia dokumentacji
oraz przyjmowaniem standardow).
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